Sumario

Capitulo 1 - Sistemas Hidraulicos @ PNEUMALICOS .........ccccerriiimiiicininnis s 1
W ALVULAS SOLENOIDE «tutusueueusueuenenenenssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsns 2
SENSORES DE PRESSAD +ututueueususueuenenenenesenenesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsnsnsnsnes 5

Capitulo 2 - TransSmiSS0ES AULOMOLIVAS .....ccccccemrrrirssmmrisssnrrssssmersssssssssssms s ssssmsssesssnssssssmssssssnns 6
RECURSOS ADICIONAIS DE OPERACAD 1aveuessssssssnsssssnsnsnsnsnsnenenssssssssssssssssssssssssssssrsrsrsssssssssssssssssnsnsnens 8

Capitulo 3 - Trem EpPiCicloidal ........ccciuiiiiiiisscmmnniinsssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnnns 9
CONIUNTO PLANETARIO SIMPLES 4 1uvutesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnses 10

Capitulo 4 - Transmissao Automatica - Dispositivos de Acoplamento I ...............ccuueceeuuueeeen. 13
EMBREAGEM IMULTI=DISCOS tavavavavararersrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssrsrsrsrsssssssssssnsnsns 13
CINTA DE FREIO tututueuiueninsusnsasssnsassssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnses 14
EMBREAGEM UNIDIRECIONAL = RODA LIVRE tuvuenaruenersrsenssersenssssssnssssasssesnssessssrsensssssensssssssssssnsssnssnrns 14

Capitulo 5 - Transmissao Automatica - Dispositivos de Acoplamento Il ................ouveeeeerinnens 16
ACOPLAMENTO HIDRAULICO 1 tutuensnenenenensnsnsnsssssssasasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssrarsrsrsses 16
COVERSOR DE TORQUE tstatavssasararasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsrsrsses 17

Capitulo 6 - Transmissao AUtOMALICA | ......ceriiieiicccer e e e 21
1) 1127 21
10 N0 7 1 (o 23

Capitulo 7 - Transmissao Automatica ll - RaVigneauX............cccccummrvvessssmmmsssssssssssmnsssssssssssnnnns 25

Capitulo 8 - Transmissao Automatica lll - Lepelletier...........uueevcommrevsmenrccieenscsseenssssmennnas 29

Capitulo 9- Embreagem Eletronica - Transmissdao Robotizada .....csssssssssssssssssssssssssassasas 35
TRANSMISSAO MANUAL COM EMBREAGEM ELETRONICA . cvuusiisuusirssssiinsisiinsisnsiisnss s sss s ssasssnaasssnaassenns 35
TRANSMISSAO AUTOMATIZADA DE EMBREAGEM UNICA t1uvuiuinsrsrnsnernrsenesnrnenesnrsenessrsssssssnssssssnsssnssnsnsnennrns 35

Capitulo 10 - Transmissao Automatizada - AMT de Dupla Embreagem ............cccccceecervvesennnn. 40
TRANSMISSAO AMT DE EMBREAGENS SECAS .uivuuiveussenssrsnsssnssmsnssnnssmssssnssmnsssnssmnsmsnssmssmssnssnn 41
TRANSMISSAO AMT DE EMBREAGENS UMIDAS vuvuvuensnenenenenenenensssnsnrarararasarsrsrsrsrsssssssssssssssssssnsnsnsnsnens 44

Capitulo 11 - Atuadores para Embreagens Eletronicas.........cccccemiiiissssmmmmnmnisnssssssssssssssssssssnnens 49
DE ACIONAMENTO ELETRO=HIDRAULICO 4utuavuesssarsensssrsenssssssssssssssssssnsssssssssessssssessssssssssssssssnssnsssnssnrns 49
DE ACIONAMENTO ELETRO-MECANICO vuvauesensnsnsnsusnsnsnsnenensnenenenssssssssssssssssssssssssrsrsrsrsssssssssnsssssnsnsnsns 50
REGULAGEM DO TORQUE TRANSMITIDO «tususssnsnenenenenenenenensnsnsssssssssassssssssssssssssssrsssssssssssssssssssssnsnsnsns 51

Capitulo 12 - Transmissao Automatica - CVT ......ccccccmmriiirrcceccerr e s s ssssse e e e s s ssss s e e e s smmmnns 52
CVT COM VARIADOR DE POLIAS EXPANSIVEIS wuvueueuesesenenensnenenenenenensnensssssssssssssssssssssssssasasssssssssnsesenes 52
CVT cOM VARIADOR TOROIDAL E SEMI-TOROIDAL «tusuesenesenesenenesessssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssnsnsssenes 55

Capitulo 13 - Transmissao Automatica - @CVT .......eiriircrcccec s ssese e e e e ss e e s e e 61
E-CVT coM DIVISOR DE POTENCIA NA ENTRADA/SAIDA 1uuvuveuissieearsnrsnrererssarsnrsnrsrsssnssssassrsrsnrsnrans 62
E-CVT COM DIVISOR DE POTENCIA COMPOSTO 4vuvurararsrararsrsrsrsssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsssssnsssssssnrsrsrnrs 68
TRANSMISSAO GV T ELETRICA 1t tesesenenenenenensnenensnsnenenenesesenesssessssssssssssssssssssssssssssssesssssesensnsnsnsnens 69

Capitulo 14 - Sistema de Freio - Conceitos BASICOS ..........ccccecceemrersssssssmmssssssssssssmnnsssssssssssnnnns 70
COMPONENTES DO SISTEMA DE FREIOS 4utususususssususssssssssnsssnsnsssssssnssssssssssssssssssssssrsrsrsrarsrsrsssrsssssrsres 72

Capitulo 15 - ABS/Freio Antiblocante - ASR/Controle de Tragao .........cccecerrrssmmrrssssnsssssssnsenaas 74
Y = ST oY o 76
Y = 3y 1Y/ 1 78
CONTROLE DE TRAGAD tuutuuuiaeusurassnsssssssssssssssassusssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssrsssnsnns 81



Capitulo 16 - Sistema ABS/TC = EVOIUCAO .........cccveeriremrssmsnsssnisnsmsssssssssssssss s ssssssssssssssssssnns 84

SISTEMAS BOSCH 2S5/ 2E /3 .. eeiiitii ittt e s e a s s e s e s e e s e s e e e s ran s eannns 84
SISTEMAS BOSCH 5/5.3 = TEVES MARK 20 ..euuiiuuiiiiiiiiiiiiesiiissas st s sssssae s ea s ssnssean s eansssnnseansssnsssnnnns 85
SISTEMA RWAL, RABS E QWAL ... ceiiiiiiiiiiii sttt st st e e s s s st e a s e a s e e a s e s e a s e ean 87
SISTEMA BOSCH ASR 2 e uiiiiiiiiiii ittt s s s s s s e e s ra e s ra s s a s s s nsa s assa s sarassnsaransnnnsan 88
SISTEMA TEVES MK B0 ..uieuininiiiiiie ittt isiiss st s sassasasassasassasnsassssnssssssassnsssassnssssssnssssnsnssnsnnes 91
SISTEMA TWIN SENSOTRONIC 11tvuuuuusssernsuusssernssussssrnssussssmnsssssssmssssssermss e 94
Capitulo 17 - Estabilidade Veicular - Direc40 ASSiStita ..........ccrurvesmmrssmmsssmsrsssmnsssensssnsssssnnnnns 96
DIREGAO HIDRAULICA = HPS ... 96
DIREGAO ELETRO-HIDRAULICA - EHPS .ccviiiiiiiiiiiiiii 98
DIREGRO ELETRICA = EPS .euuiiiiiiiiiiiii 98
Capitulo 18 - Estabilidade Veicular - Direc40 DiNAMICa ..........covcurvvrerrssserissenssssenssssenssssnnsssanes 102
ENGRENAGEM HARMONICA 1uuusususeususasensurasenssrenssssssssssssssssssssrasesssrssssssssssssesssssssssssarsnssrassnesrsnsns 103
DIRECAO DINAMICA COM ENGRENAGEM HARMONICA 1eueuenenenensnsnrarsrsrarararsrsrsrsrsrsrsssssssssssssssnsnsnsssssnsnsnes 106
DIRECAO DINAMICA COM CONIUNTO PLANETARIO tututueuenensnsnrnrnrarsrarsrarsrsrsrsrsrsssssssssssssssssssnsssssssssssnsnes 107
A DIRECAO DINAMICA E O CONTROLE ELETRONICO DE ESTABILIDADE vvvvuesessnsnrarararararararararsrsrsrsrsssssnsnsnsnsns 108
Capitulo 19 - Estabilidade Veicular - Suspensao EIetronica..........ccoouuvevvemmevvssmesssismnnsssssanns 109
SUSPENSAO SEMI-ATIVA/ADAPTATIVA «.tuueuusesunsesnsesussesnsssnssesnsessssenssesssssssesnsesnssenssessssmnnsensseessennns 109
SUSPENSAOD ATIVA «euieuturasensnssssnsssssssessssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanesssssssnssnes 110
EstaBiLizACRO ATIvA DA CARROCARIA - CONTROLE ATIVO DE ROLAGEM 4vevererereverenenensnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsns 112
Capitulo 20 - Estabilidade Dinamica Veicular - ESC ........cccccccccmirnnsmmrsnssmsssssssssssssssssssssssssssnas 117
10 =3RS 120
FUNCOES AUXILIARES DE ASSISTENCIA E SEGURANGA «1vuueuensensasensensessenrensasessesresrenssssassassnsesrenrsnsnssnrens 129
Anexo 1 - Acelerador EIetrONiCO ......cceuu i iiiiiiiiiireeemeee i rirss e rrsssmsssssssssse s e s s s mmssssssssseeessssnnmnnnnssnnes 133
Anexo 2 - Sensores de P0OSiCa0 € ROAaCA0.......ccccucvumerrnrssmmrrnssmss s ssss s s ssss s snssms e ensas 139
TRANSDUTOR INDUTIVO DE DESLOCAMENTO = LVDT .civiiiiiiiiiiiiicii i 139
SENSOR DE DESLOCAMENTO SEM CONTATO COM IMA PERMANENTE = PLCD ..iviviiiiiiiiiii s neenans 141
Y= 0 T 1 S 143
SENSOR MAGNETO=RESISTIVO tusususassusssassssssassnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnes 147
(24770 2 I PP PP PPN 150
INTERRUPTOR ACIONADO POR IMA (MREED SWITCH™) tevuuiieruisruusssesusssrsunsssnssersnsssssnssssnnssssnssennnsssnnnns 151
Anexo 3 - Sensores do Sistema de Estabilidade ........cccccoiimmmiiiimemcviiinese s res e e 152
AACELEROMETRO 41 st susususususnsnsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssarararararsrars 152
SENSOR DE VELOCIDADE ANGULAR OU DE TAXA DE VIRAGEM uiuveuiuiareneurassnsnsssssssssssssnssnsssassnsssassnsnsnssnss 153
Anexo 4 - Motores DC SEM ESCOVAS .......ccccuiiiiieemmmmneeiinrrrirsrsssmmsssssssssseiressssmmssssssssesssnessnsnnnnsssns 154
Motor BLDC (“BRUSHLESS DC”) — MOTOR DC SEM ESCOVAS ..uvvvvueieiruiiiiiiisennesesnesesnesennnssesnnesennns 155
MoTtor SRM — MOTOR DE RELUTANCIA VARIAVEL OU COMUTADA vuturereneureensarenssrarenssrassnssrssssarsnsnsarsnees 156
MOTOR DE INDUGAO TRIFASICO/DIC uivuieurenensenrsnrenssnssssnssnsenssnsasssssssmsrmsssssssssssssssismsssassrmresrsnsnns 158



